
ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 1

Комплексная оценка основных свойств бензина
Цель работы: Закрепление знаний показателей качества автомобильных бензинов, знакомство с нормативно-технической документацией, регламентирующей показатели качества бензинов, получение умений и навыков оценки показателей качества бензина.
Содержание работы:

1. Оценка образца бензина по внешним признакам (цвет, запах, прозрачность, испаряемость), определение наличия механических примесей и воды (качественно).

2. Определение наличия олефинов в бензине (качественно).

3. Определение наличия водорастворимых кислот и щелочей.

4. Определение плотности бензина

5. Определение фракционного состава бензина разгонкой.

6. Оценка смесеобразующих свойств топлива по результатам фракционной разгонки.

7. Определение давления насыщенных паров и индекса паровой пробки.

8. Определение содержания фактических смол в бензине.

9. Определение октанового числа бензина.

10. Составление отчета и выдача заключения о пригодности образца бензина к использованию.

1 Оценка образца бензина по внешним признакам
На начальном этапе анализа бензина проводится первичная оценка образца простейшими методами по показателям, которые можно определить невооруженным глазом (визуально).

Визуальный метод может применяться также для оценки наличия механических примесей и воды, что допускается 
ГОСТами на товарные бензины.

Цвет________________________________________________
Запах_______________________________________________
Прозрачность________________________________________

Испаряемость________________________________________

Наличие воды________________________________________

Наличие механических примесей________________________

2 Определение наличия олефинов в бензине (качественно)
Олефины – группа непредельных углеводородов. Данные углеводороды способствуют повышению октанового числа, но их повышенное содержание ухудшает химическую стабильность бензина, способствует ускоренному образованию смол в топливе и повышенному нагарообразованию в камере сгорания автомобильного двигателя. Поэтому по требованиям ГОСТ содержание олефинов в бензине не должно превышать 18 %.
Заключение по наличию олефинов _____________________

___________________________________________________

___________________________________________________

3 Определение наличия водо-растворимых кислот и щелочей
Присутствие в бензине водорастворимых кислот и щелочей (ВКЩ) повышает коррозионную агрессивность топлива, поэтому наличие данных веществ в бензине не допускается.

Таблица 1.1 – Окраска водной вытяжки

	При действии метилоранжа
	При действии фенолфталеина

	
	


Заключение_____________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________
4 Определение плотности бензина

Плотность не является критическим показателем качества топлива. Однако измерение плотности помогает установить вид нефтепродукта, а отклонение плотности от нормативных значений позволяет сделать предварительное заключение о несоответствии топлива требованиям ГОСТ, в том числе и по другим оценочным показателям.
Кроме того, плотность имеет важнейшее практическое значение при нормировании и учете расхода топлива. При этом необходимо учитывать температурную поправку, т.к. все нефтепродукты с изменением температуры меняют свою плотность. 

Плотность, замеренную по показаниям ареометра при произвольной температуре, необходимо привести к стандартной температуре 20 °С.
Таблица 1.2 – Результаты измерения и пересчёта плотности
	Показания 
ареометра, 
кг/м3 (г/см3)
	Температура

измерения,

(С
	Температурная

поправка,

г/см3. (С
	Плотность 
образца, кг/м3 (г/см3)

	
	
	
	


Формула для пересчёта: 
ρ20 = ρt + γ ∙ (t – 20) = __________________________________
5 Определение фракционного состава бензина разгонкой

Метод фракционной разгонки используется для определения фракционного состава бензина, т.е. соотношения в нем легкоиспаряющихся (пусковых), средних (рабочих) и тяжелых (хвостовых) фракций, каждая из которых по-своему влияет на смесеобразование, сгорание и техническое состояние двигателя.
Таблица 1.3 – Результаты фракционной разгонки бензина

	% отгона
	НК
	10
	20
	30
	40
	50
	60
	70
	80
	90
	КК

	t,(С
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Объем испаренного топлива при 
фиксированных

температурах:
	И70, мл
	И100, мл
	И150, мл

	
	
	
	


Остаток в колбе после разгонки _________________________мл

Цвет, запах и консистенция остатка _______________________

Потери на испарение при разгонке ________________________%
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Рисунок 1.1 – Кривая фракционной разгонки бензина
6 Оценка смесеобразующих свойств топлива по результатам фракционной разгонки
По полученным данным фракционной разгонки бензина определяем эксплуатационные температуры, оценивающие пусковые свойства, приемистость двигателя, полноту испарения, разжижение масла в картере и возможность образования паровых пробок.
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Рисунок 1.2 – Номограммы для определения эксплуатационных температур графическим путем
Возможность образования паровых пробок:
а) графическим путем ______________________ (С
б) расчётным путем 
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Обеспечен легкий пуск двигателя:
а) графическим путем ______________________ (С
б) расчётным путем 
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Обеспечен затрудненный пуск двигателя:
а) графическим путем ______________________ (С
б) расчётным путем 
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Обеспечен быстрый прогрев и хорошая приёмистость:
а) графическим путем ______________________ (С
б) расчётным путем 
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Будет незначительное разжижение масла в картере:
а) графическим путем ______________________ (С
б) расчётным путем 
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7 Определение давления насыщенных паров и индекса 
паровой пробки

Давление насыщенных паров – это давление газообразной части топлива, находящейся в динамическом равновесии с жидкой частью.
Давление насыщенных паров дает дополнительное представление об испаряемости бензина, а также о возможности образования паровых пробок в системе питания двигателя.
Результат замера:

ДНП =  ______________ кПа.

Комплексным показателем испаряемости бензина является индекс паровой пробки:

ИПП = 10· ДНП. + 7·И70 = __________________.
8 Определение содержания фактических смол в бензине

Содержание фактических смол является оценочным показателем склонности бензина к нагарообразованию.

В лабораторной работе оценка содержания фактических смол проводится тремя методами.

1) качественный метод (высыхание на фильтровальной бумаге):

ФС ____________________________ .

2) экспресс-метод (поджечь в тигле 1 мл бензина):

Диаметр смолистого пятна _________ мм.

ФС = ______________ мг/100 мл.

3) метод ГОСТ (выпаривание пробы топлива на приборе 
ФС-10К):
Таблица 1.4 – Результаты оценки содержания фактических смол
	Масса 
стаканов, г
	Контрольный стакан
	Стакан 
№ __
	Стакан 
№ __
	ФС, 

мг/100 мл

	до 

испытания
	
	
	
	1)

2)

	после 

испытания
	
	
	
	


ФС = 2000∙[(m1 – m3) – (m2 – m4)] =

 = _______________________________ = _________ мг/100 мл.

9 Определение октанового числа бензина
Октановым числом бензина называется процентное содержание изооктана в смеси с н-гептаном, которая по своей детонационной стойкости соответствует товарному бензину.

Изооктан (ОЧ=100) и н-гептан (ОЧ=0) – эталонные углеводороды, смешиванием которых приготавливают топлива с определенным октановым числом и оценивают уровень детонации, сравнивая его с уровнем детонации на товарном бензине. По результатам испытания товарному бензину присваивают определенное октановое число.

Испытание проводят на одноцилиндровом лабораторном двигателе с изменяемой степенью сжатия: УИТ-85, CFR-1 и др.

Экспресс-методом определения октанового числа является использование приборов-октанометров, работа которых основана на измерении диэлектрической проницаемости бензина и ее пересчете в октановое число. Однако следует помнить, что данный метод является приближенным, и поэтому он не может использоваться при экспертной оценке качества топлива.
Таблица 1.5 – Результаты определения октанового числа
	ОЧ по 

моторному методу
	ОЧ по 

исследовательскому методу

	
	


Отчёт

о лабораторной работе по оценке качества бензина

___________________________________________

(указать марку)
	№
	Наименование показателей
качества оцениваемого образца
	Численная величина

	
	
	по ГОСТ
	по 

 паспорту качества
	полученная 

на основании 

анализов

	1
	Октановое число (ОЧИ/ОЧМ)
	
	
	

	2
	Наличие мех. примесей, воды
	
	
	

	3 
	Наличие ВКЩ 
	
	
	

	4
	Плотность, кг/м3
	
	
	

	5
	Фракционный состав:

температура 10% отгона, (С

температура 50% отгона, (С
температура 90% отгона, (С

температура конца кипения, (С
Остаток в колбе, %
Остаток и потери, %
	
	
	

	6
	Давление насыщенных паров, кПа
	
	
	

	7
	Индекс паровой пробки
	
	
	

	8
	Содержание факт. смол, мг/100 мл
	
	
	

	Заключение о пригодности образца

к применению
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