МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА 

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Федеральное государственное бюджетное образовательное
учреждение высшего образования

«Пензенский государственный аграрный

университет»

ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ПО ДИСЦИПЛИНЕ
ДИСКРЕТНАЯ МАТЕМАТИКА
Направление подготовки

09.03.03 Прикладная информатика
Направленность (профиль) программы

Прикладная информатика в экономике
Квалификация

«Бакалавр»

Форма обучения – очная
Пенза – 2023 

1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования и индикаторов достижения
Таблица 1.1 – Перечень компетенций с указанием этапов их формирования и индикаторов достижения по дисциплине «Дискретная математика»
	№ пп 
	Код и 

наименование

компетенции
	Код 

Индикатора

Достижения

компетенции 
	Наименование

индикатора 

достижения 

компетенции 
	Код 

планируемого

результата 

бучения 
	Этапы формирования компетенции 

	1 
	УК-2 – способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений
	ИД-2УК-2
	Осуществляет решение конкретных задач проекта, выбирая оптимальный способ ее решения
	З2 (ИД-2УК-2)
	Знать: основные методы решения задач дискретной математики

	2 
	
	
	
	У2 (ИД-2УК-2)
	Уметь: выбирать оптимальное решение задачи с учетом знаний в области дискретной математики

	3 
	
	
	
	В2 (ИД-2УК-2)
	Владеть: навыками решения конкретных задач по основным разделам дискретной математики

	4
	ОПК-1 – способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования в профессиональной деятельности 
	ИД-1ОПК-1
	Применяет методы математического анализа и моделирования в профессиональной деятельности
	З2 (ИД-1ОПК-1)
	Знать: основные понятия и методы дискретной математики, используемые для описания математических моделей

	5
	
	
	
	У2 (ИД-1ОПК-1)
	Уметь: применять основы дискретной математики для осуществления профессиональной деятельности

	6 
	
	
	
	В2 (ИД-1ОПК-1)
	Владеть: навыками применения базового инструментария дискретной математики для решения теоретических и практических задач


2 Оценочные материалы по дисциплине «Дискретная математика»
2.1 Оценочные материалы тестового типа

Таблица 2.1 -  Задания тестового типа 

	№ п/п
	Текст задания
	Варианты ответов
	Правильный 
ответ
	Код 
компетенции 
	Семестр

	1. Задание закрытого типа на установление соответствия

	Инструкция (сценарий выполнения): 

1. Внимательно прочитать текст задания и понять, что в качестве ответа ожидаются пары элементов. 

2. Внимательно прочитать оба списка: список 1 — вопросы, утверждения, факты, понятия и т.д.; список 2 — утверждения, свойства объектов и т.д. 

3. Сопоставить элементы списка 1 с элементами списка 2, сформировать пары элементов. 

4. Записать попарно буквы и цифры (в зависимости от задания) вариантов ответа (например, А1 или Б4)

	1.
	Установите соответствие между типами графов и их определениями

А. Ориентированный граф

Б. Неориентированный граф

В. Полный граф

Г. Цикл


	1. граф, в котором рёбра не имеют направления, то есть ребро просто соединяет две вершины без указания направления

2. граф, в котором рёбра имеют направление, то есть ребро ведёт от одной вер-шины к другой, а не просто соединяет их

3. граф, в котором каждая пара вершин соединена ребром

4. граф, в котором все вершины связаны в замкнутый путь
	А2Б1В3Г4
	УК-2
	2

	2.
	Установите соответствие между типами графов и их определениями
А. Простой граф

Б. Связный граф

В. Дерево

Г. Подграф


	1. граф, который не содержит циклов и связен

2. граф, образованный некоторыми вершинами и рёбрами более широкого графа

3. граф без петель и кратных рёбер

4. граф, в котором существует путь между любой парой вершин
	А3Б4В1Г2
	УК-1
	2

	3.
	Установите соответствие между операциями над множествами и логическими операциями 

А. Объединение

Б. Пересечение 

В. Симметрическая разность

Г. Дополнение
	1. сумма по модулю 2

2. дизъюнкция

3. отрицание

4. конъюнкция
	А2Б4В1Г3
	ОПК-1
	2

	4.
	Установите соответствие между диаграммой Эйлера-Вена и их аналитической записью

А.
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Б.
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В.
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Г.
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	1. разность множеств А и В

2. пересечение множеств А и В

3. объединение множеств А и В

4. симметрическая разность множеств А и В
	А3Б2В1Г4
	ОПК-1
	2

	2. Задание закрытого типа на установление последовательности

	Инструкция (сценарий выполнения): 

1. Внимательно прочитать текст задания и понять, что в качестве ответа ожидается последовательность элементов. 

2. Внимательно прочитать предложенные варианты ответа. 

3. Построить верную последовательность из предложенных элементов. 

4. Записать буквы/цифры (в зависимости от задания) вариантов ответа в нужной последовательности без пробелов и знаков препинания (например, БВА или 135)

	1.
	Установите правильную последовательность алгоритма построения СКНФ для булевой функции с помощью таблицы истинности:
	1. составить конъюнкцию элементарных дизъюнкций

2. каждому набору поставить в соответствие элементарную дизъюнкцию

равную 0 на этом наборе

3. построить таблицу истинности для заданной функции

4. выделить те наборы, на которых функция принимает значение 0
	3421
	УК-2
	2

	2.
	Установите правильную последовательность следующих логических операций по степени приоритета (от наивысшего к наименьшему):


	1. И (∧)
2. ИЛИ (∨)
3. НЕ (¬)
4. импликация (→)
5. эквивалентность (↔)
	31245
	УК-2
	2

	3.
	Дан неориентированный граф G = (V, E), где V = {A, B, C, D, E, F} и E = {(A, B), (A, C), (B, D), (B, E), (C, F)}. Начальная вершина — A. Установите правильную последовательность действий для построения дерева поиска в ширину
	1. посетить вершину B

2. посетить вершину A 

3. посетить вершину E

4. посетить вершину D

5. посетить вершину C

6. посетить вершину F
	215346
	ОПК-1
	2

	4.
	Установите последовательность понятий алгебры логики от общего к конкретному:
	1. логическая операция

2. логическое высказывание

3. логическая формула

4. таблица истинности
	2134
	ОПК-1
	2

	3. Задание открытого типа с развернутым ответом/ задача

	Инструкция (сценарий выполнения): 

1. Внимательно прочитать текст задания и понять суть вопроса. 

2. Продумать логику и полноту ответа. 

3. Записать ответ, используя четкие компактные формулировки. 

4. В случае расчетной задачи записать решение и ответ

	1.
	Множество - это
	
	любая определенная совокупность объектов произвольной природы
	УК-1
	2

	2.
	Пересечение множеств – это
	
	множество, состоящее из элементов, принадлежащих и первому и второму одновременно
	УК-1
	2

	3.
	В группе из 17 человек 10 изучают английский язык, 6 изучают французский язык, а 2 изучают оба языка. Сколько человек в группе не изучают ни английский, ни французский языки равно…

	
	Решение:
10+6-2= 14
2 стратегия

17-14=3
Ответ: 3
	ОПК-1
	2

	4.
	Турнир – это


	
	ориентированный граф, в котором каждая пара вершин соединена
	ОПК-1
	2

	4. Задания открытого типа с кратким ответом/ вставить термин, словосочетание….., дополнить предложенное

	Инструкция (сценарий выполнения): 

1. Внимательно прочитать текст задания и понять суть вопроса. 

2. Продумать логику и полноту ответа. 

3. Записать ответ в виде  термина, словосочетания ….., дополнить предложенное

	1.
	Граф, в котором нет циклов, то есть граф, в котором нельзя из некоторой вершины пройти по нескольким раз-личным ребрам и вернуться в ту же вершину называется ________

	
	дерево
	УК-2
	2

	2.
	Если о конкретном утверждении о конкретных объектах можно сказать истинное оно или ложное, то

это утверждение является__________

	
	высказыванием
	УК-2
	2

	3.
	Предложение, содержащее переменные, истинность или ложность которого зависит от значения переменного, входящего в него называется ____________ 

	
	предикат
	ОПК-1
	2

	4.
	Граф, в котором любая пара вершин соединена не более чем одним ребром и не содержит петель, называется _____________графом

	
	неориентированным
	ОПК-1
	2

	5. Задания комбинированного типа с выбором одного/нескольких правильного ответа из предложенных с последующим объяснением своего выбора

	Инструкция (сценарий выполнения): 

1. Внимательно прочитать текст задания и понять суть вопроса. 

2. Продумать логику и полноту ответа. 

3. Записать номер правильного ответа или номера правильных ответов без пробелов и запятых (в зависимости от задания) и дать обоснование, используя четкие компактные формулировки.

	1.
	Логическая операция истинна, в том случае если оба операнда совпадают называется
	1. эквивалентность
2. импликация

3. конъюнкция

4. штрих Шеффера
	1

Обоснование:

Эквивалентностью называется  логическая операция которая истинна, в том случае если оба операнда совпадают
	УК-1
	2

	2.
	Для наглядной геометрической иллюстрации соотношений между множествами используют
	1. диаграммы Джексона

2. схематический рисунок
3. фазовую диаграмму
4. диаграммы Эйлера-Венна
	4

Обоснование:

Для наглядной геометрической иллюстрации соотношений между множествами используются диаграммы Эйлера-Венна
	УК-1
	2

	3.
	Множество, состоящее из всех элементов, которые принадлежат хотя бы одному из множеств А и В, является
	1. объединением множеств

2. пересечением множеств

3. разностью множеств

4. симметрической разностью множеств
	1

Обоснование:

Объединением множеств А и В называется множество, состоящее из всех элементов, принадлежащих хотя бы одному из данных множеств
	ОПК-1
	2

	4.
	Алгоритмы обхода графа бывают 


	1. по глубине

2. по ширине 

3. по высоте

4. по длине
	12

Обоснование: Алгоритмы обхода графа бывают в глубину и в ширину
	ОПК-1
	2


2.2 Оценочные материалы для текущего контроля

Текущий контроль успеваемости является обязательной частью внутренней системы оценки качества освоения обучающимися образовательной программы. Текущий контроль успеваемости проводится в рамках изучения дисциплины в течение семестра. Виды оценочных материалов, формы контроля, темы и график определяется педагогическим работником.
2.3 Типовые вопросы для промежуточной аттестации
Вопросы для промежуточной аттестации (зачёт с оценкой) по оценке освоения компетенции УК-2 (2 семестр)

1. Операции над множествами. 
2. Диаграммы Эйлера- Венна. 
3. Метод математической индукции.

4. Метод резолюций. 
5. Отношения порядка. 
6. Решетки и полурешетки. 
7. Булевы алгебры.

8. Высказывания и операции над ними. Формулы логики высказываний. 
9. Тождественно истинные формулы алгебры логики.

10. Конфигурации комбинаторики. 
11. Производящие функции.

12. Рекуррентные соотношения. 
13. Эйлеровы цепи и циклы.

14. Матрицы смежности и инцидентности. 
15. Бинарные отношения и графы.

16. Порядковая функция графа.
17. Ориентированные и упорядоченные деревья. 
18. Бинарные деревья.
Вопросы для промежуточной аттестации (зачёт с оценкой) по оценке освоения компетенции ОПК-1 (2 семестр)
19. Понятия множества и подмножества. 
20. Мощность множества. Натуральный ряд. 
21. Свойства счетных множеств.

22. Алгебра множеств. 
23. Отображения и их свойства.

24. Соответствия. Композиция соответствий. 
25. Бинарные отношения и их свойства.

26. Отношения эквивалентности.

27. Равносильность формул алгебры логики. Принцип двойственности. 
28. Понятие предиката. Логические операции над предикатами.

29. Кванторы.

30. Формулы логики предикатов и логические законы. 
31. Понятие булевой функции. Нормальные формы.

32. Нормальные системы булевых функций.

33. Комбинаторика. Правило суммы и правило произведения. 
34. Биноминальный ряд.

35. Понятие графа. 
36. Маршруты, цепи и циклы.

37. Понятие дерева. Остовное дерево связного графа. 
38. Функции выбора.

39. Дискретные модели принятия решений. 
40. Биноминальная модель ценообразования. 
41. Элементы теории кодирования.

42. Арифметика целых чисел и основы криптографии. Протокол электронной подписи. 
43. Модели реляционных баз данных.
