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1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования 
и индикаторов достижения

Таблица 1.1 – Перечень компетенций с указанием этапов их формирования и индикаторов достижения по дисциплине «Теория вероятностей и математическая статистика»

	№ пп
	Код 
и наименование компетенции
	Код 
индикатора
достижения
компетенции
	Наименование
индикатора
достижения 
компетенции
	Код 
планируемого результата 
бучения
	Этапы 
формирования 
компетенции

	1
	ОПК-1– способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования в профессиональной деятельности
	ИД-2ОПК-1
	Способен решать стандартные профессиональные задачи с применением естественнонаучных и общеинженерных знаний, методов математического анализа и моделирования
	З2 (ИД-2ОПК-1)
	Знать: методы теории вероятностей и математической статистики, используемые для решения стандартных профессиональных задач

	
	
	
	
	У2 (ИД-2ОПК-1)
	Уметь: решать стандартные профессиональные задачи с применением методов теории вероятностей и математической статистики

	
	
	
	
	В2 (ИД-2ОПК-1)
	Владеть: навыками работы с методами и моделями теории вероятностей и математической статистики в рамках своей профессиональной деятельности

	2
	ОПК-6– способен анализировать и разрабатывать организационно-технические и экономические процессы с применением системного анализа и математического моделирования
	ИД-1ОПК-6
	Применяет методы основ теории систем и системного анализа, математики, теории вероятностей и математической статистики, методов оптимизации и исследования операций, математического моделирования
	З2 (ИД-1ОПК-6)
	Знать: методы решения организационно-технических и экономических задач, основанные на теоретико-вероятностных и статистических закономерностях

	
	
	
	
	У2 (ИД-1ОПК-6)
	Уметь: применять методы статистического моделирования для анализа организационно-технических и экономических процессов


	
	
	
	
	В2 (ИД-1ОПК-6)
	Владеть: методами статистического моделирования для анализа организационно-технических и экономических процессов


2 Оценочные материалы по дисциплине «Теория вероятностей и математическая статистика»

2.1 Оценочные материалы тестового типа

Таблица 2.1 − Задания тестового типа 

	№ п/п
	Текст задания
	Варианты ответов
	Правильный ответ
	Код 
компетенции
	Семестр

	1. Задание закрытого типа на установление соответствия

	Инструкция (сценарий выполнения): 

1. Внимательно прочитать текст задания и понять, что в качестве ответа ожидаются пары элементов. 

2. Внимательно прочитать оба списка: список 1 — вопросы, утверждения, факты, понятия и т.д.; список 2 — утверждения, свойства объектов и т.д. 

3. Сопоставить элементы списка 1 с элементами списка 2, сформировать пары элементов. 

4. Записать попарно буквы и цифры (в зависимости от задания) вариантов ответа (например, А1 или Б4)

	1.
	Числа от 1 до 15 написаны на 15 мячах по одному на каждом. Выбивают один мяч. Установите соответствие между событиями и их вероятностями.
А. число, написанное на мяче, является делителем числа 24.

Б. число, написанное на мяче, простое

В. число, написанное на мяче, является квадратом целого числа

Г. число, написанное на мяче, кратно 3 
	1. 6/15

2. 7/15

3. 5/15

4. 3/15
	А2Б1В4Г3
	ОПК-1
	2

	2.
	Сопоставьте виды событий с их описаниями.
А. несовместные события

Б. невозможные события

В. достоверные события

Г. равновозможные события
	1. ни одно из событий не является более возможным, чем другое

2. события, которые заведомо не произойдут в результате испытания

3. события, которые обязательно произойдут в результате испытания

4. появление одного из событий в некотором испытании исключает появление другого события
	А4Б2В3Г1
	ОПК-1
	2

	3.
	Соотнесите термины с их определениями.
А. выборочная дисперсия

Б. генеральная совокупность

В. вариационный ряд

Г. выборочная совокупность
	1. ранжированный статистический ряд

2. мера разброса значений выборки

3. совокупность случайно отобранных объектов

4. вся исследуемая совокупность объектов
	А2Б4В1Г3
	ОПК-6
	2

	4.
	Дан вариационный ряд: 
–5; –4; 0; 2; 3; 4; 6; 6; 6; 7; 8.
Сопоставьте числовые характеристики вариационного ряда и их значения.
А. вариационный размах

Б. мода

В. медиана

Г. средняя арифметическая
	1. 4

2. 13

3. 3

4. 6
	А2Б4В1Г3
	ОПК-6
	2

	2. Задание закрытого типа на установление последовательности

	Инструкция (сценарий выполнения): 

1. Внимательно прочитать текст задания и понять, что в качестве ответа ожидается последовательность элементов. 

2. Внимательно прочитать предложенные варианты ответа. 

3. Построить верную последовательность из предложенных элементов. 

4. Записать буквы/цифры (в зависимости от задания) вариантов ответа в нужной последовательности без пробелов и знаков препинания (например, БВА или 135)

	1.
	Расположите события в порядке возрастания их вероятностей.
	1. при подбрасывании двух монет выпал герб на обеих монетах

2. при подбрасывании игральной кости выпало четное число очков
3. из колоды в 36 карт наугад достали туза

4. из урны, содержащей пять белых шаров, наугад достали черный шар 
	4312
	ОПК-1
	2

	2.
	Последовательность шагов для построения многоугольника распределения дискретной случайной величины:
	1. вычислить вероятности возможных значений случайной величины
2. определить возможные значения случайной величины
3. отложить возможные значения случайной величины по оси Х
4. построить график

5. отложить значение вероятностей принятия случайной величиной определенных значений по оси Y
	21354
	ОПК-1
	2

	3.
	Проверка статистических гипотез состоит из следующих последовательных шагов:
	1. по выборочным данным вычислить значение критерия Т*
2. установить статистический критерий Т
3. сформулировать нулевую Н0 и альтернативную Н1 гипотезы
4. принять статистическое решение – отвергнуть или принять гипотезу Н0
	3214
	ОПК-6
	2

	4.
	Последовательность шагов при построении интервального ряда распределения единиц по величине непрерывно изменяющегося признака:
	1. определить число интервалов по формуле Стерджеса

2. вычислить ширину интервала

3. построить ранжированный ряд распределения единиц
4. определить границы интервалов и число единиц в них
	3124
	ОПК-6
	2

	3. Задание открытого типа с развернутым ответом/ задача

	Инструкция (сценарий выполнения): 

1. Внимательно прочитать текст задания и понять суть вопроса. 

2. Продумать логику и полноту ответа. 

3. Записать ответ, используя четкие компактные формулировки. 

4. В случае расчетной задачи записать решение и ответ

	1.
	Дискретная случайная величина задана рядом распределения:
xi
0

5

10

15

25

pi
0,2

0,4

0,2

0,1

0,1

Математическое ожидание случайной величины составит
	
	Решение:

0*0,2+5*0,4+10*0,2+
+15*0,1+25*0,1=8

Ответ: 8
	ОПК-1
	2

	2.
	В первом ящике 6 красных и 4 синих шаров, а во втором − 2 красных и 18 синих. Из произвольного ящика достают 1 шар. Вероятность того, что шар − синий, равна (с точностью до 0,01)
	.
	Решение:

4/10=0,4
18/20=0,9
P=0,5*0,4+0,5*0,9=0,65
Ответ: 0,65
	ОПК-1
	2

	3.
	Банк выдал пять кредитов. Вероятность того, что кредит не будет погашен в срок, равна 0,1. Тогда вероятность того, что в срок не будут погашены три кредита, равна (с точностью до 0,0001)
	
	Решение:

Р=5!/(3!*2!)*0,13*0,92=
=10*0,001*0,81=0,0081.

Ответ: 0,0081
	ОПК-6
	2

	4
	Из генеральной совокупности извлечена выборка объема n = 51, полигон частот которой имеет вид:


[image: image1.png]



Число вариант xi = 3 в выборке равно
	
	Решение:

51−(3+16+20) =12.

Ответ: 12
	ОПК-6
	2


	4. Задания открытого типа с кратким ответом/ вставить термин, словосочетание…., дополнить предложенное

	Инструкция (сценарий выполнения): 

1. Внимательно прочитать текст задания и понять суть вопроса. 

2. Продумать логику и полноту ответа. 

3. Записать ответ в виде термина, словосочетания ….., дополнить предложенное

	1.
	Вероятность суммы двух ___________ событий, равна сумме вероятностей этих событий: P (A +B) = P (A) + P (B).
	
	несовместных
	ОПК-1
	2

	2.
	Случайная величина, распределенная по биномиальному закону, является случайной величиной _________ типа.

	
	дискретного
	ОПК-1
	2

	3.
	____________ случайной величины − это математическое ожидание квадрата отклонения случайной величины от ее математического ожидания. 
	
	дисперсия
	ОПК-6
	2

	4.
	Два события, которые единственно возможны и несовместны, называются ____________ событиями.
	
	противоположными
	ОПК-6
	2

	5. Задания комбинированного типа с выбором одного/нескольких правильного ответа из предложенных с последующим объяснением своего выбора

	Инструкция (сценарий выполнения): 

1. Внимательно прочитать текст задания и понять суть вопроса. 

2. Продумать логику и полноту ответа.
3. Записать номер правильного ответа или номера правильных ответов без пробелов и запятых (в зависимости от задания) и дать обоснование, используя четкие компактные формулировки.

	1.
	Всякое соотношение, устанавливающее связь между возможными значениями случайной величины и соответствующими им вероятностями, является
	1. законом распределения случайной величины

2. свойством распределения случайной величины

3. формулой вычисления вероятности случайной величины

4. функцией распределения
	1

Обоснование:

Законом распределения случайной величины называется всякое соотношение, устанавливающее связь между возможными значениями случайной величины и соответствующими им вероятностями
	ОПК-1
	2

	2.
	К свойствам вероятности события относятся следующие утверждения
	1. Вероятность достоверного события равна единице.

2. Вероятность невозможного события равна нулю.
3. Вероятность любого события может принимать любое вещественное значение.
4. Вероятность любого события заключена между нулем и единицей
	124

Обоснование: 

Свойствами вероятности являются утверждения:
1. Вероятность любого события заключена между нулем и единицей
2. Вероятность достоверного события равна единице.

3. Вероятность невозможного события равна нулю.
	ОПК-1
	2

	3.
	Интеграл от плотности вероятности случайной величины по всей действительной оси равен
	1. бесконечности

2. единице

3. функции распределения

4. нулю
	2
Обоснование:

Согласно свойству плотности вероятности случайной величины, интеграл от плотности вероятности случайной величины по всей действительной оси равен единице.
	ОПК-6
	2

	4.
	Несовместные события А, В и С образуют полную группу событий, если их вероятности равны 
	1. 𝑃(𝐴)=1/5; 𝑃(𝐵)=1/5; 𝑃(𝐶)=3/5
2. 𝑃(𝐴)=1/2; 𝑃(𝐵)=1/4; 𝑃(𝐶)=1/4
3. 𝑃(𝐴)=1/12; 𝑃(𝐵)=3/4; 𝑃(𝐶)=1/12
4. 𝑃(𝐴)=1/7; 𝑃(𝐵)=2/7; P(C)=4/7
	124

Обоснование:

Сумма вероятностей событий, образующих полную группу, равна единице:
	ОПК-6
	2


2.2 Оценочные материалы для текущего контроля

Текущий контроль успеваемости является обязательной частью внутренней системы оценки качества освоения обучающимися образовательной программы. Текущий контроль успеваемости проводится в рамках изучения дисциплины в течение семестра. Виды оценочных материалов, формы контроля, темы и график определяется педагогическим работником.
2.3 Типовые вопросы для промежуточной аттестации

Вопросы для промежуточной аттестации (экзамен) по оценке освоения компетенции ОПК-1 (2 семестр)

1. События и их виды. Пространство элементарных событий. Алгебра событий.

2. Частота события. Статистическое, классическое и геометрическое определение вероятности.

3. Аксиоматика теории вероятностей. 

4. Теорема сложения вероятностей несовместных событий. Теорема сложения вероятностей совместных событий. 

5. Зависимые и независимые события. Теорема умножения вероятностей независимых событий. Условная вероятность. Теорема умножения вероятностей зависимых событий. 

6. Формула полной вероятности. Формула Байеса. 

7. Повторные независимые испытания. Формула Бернулли. Условия применения формулы Бернулли. 

8. Формула Пуассона. Условия применения формулы Пуассона. 

9. Локальная теорема Лапласа. Функция Лапласа и ее основные свойства. 

10. Интегральная теорема Лапласа. Интегральная функция Лапласа и ее основные свойства. 

11. Наивероятнейшее число наступления события в ходе испытания. Вероятность отклонения относительной частоты от постоянной вероятности в независимых испытаниях. 

12. Случайная величина. Виды случайных величин. 

13. Дискретная случайная величина. Закон распределения дискретной случайной величины. 

14. Функция распределения дискретной случайной величины, ее свойства и график. 

15. Функция распределения вероятностей непрерывной случайной величины, ее свойства и график. 

16. Плотность распределения вероятностей, ее свойства и график.

17. Числовые характеристики случайных величин. Характеристики положения. Характеристики рассеяния. 

18. Математическое ожидание дискретной и непрерывной случайных величин. Свойства математического ожидания. 

19. Дисперсия дискретной и непрерывной случайных величин. Свойства дисперсии. 

20. Среднее квадратическое отклонение. Начальный момент порядка k. Центральный момент порядка k. Коэффициент асимметрии. Коэффициент эксцесса. Мода. Медиана. 

21. Биномиальный закон распределения случайной величины, его характеристики.

22. Распределение Пуассона. Простейший поток событий. 

23. Геометрическое распределение случайной величины, его характеристики

24. Равномерное распределение случайной величины, его характеристики.

25. Показательный закон распределения случайной величины, его характеристики.

26. Нормальное распределение случайной величины, его характеристики. Кривая Гаусса и ее свойства. Правило трех сигм.

27. Неравенство Маркова. Неравенство Чебышева. Теорема Чебышева. Сущность теоремы Чебышева. Значение теоремы Чебышева для практики. 

28. Теорема Бернулли. Центральная предельная теорема. 

Вопросы для промежуточной аттестации (экзамен) по оценке освоения компетенции ОПК-6 (2 семестр)

29. Системы случайных величин. Примеры. 

30. Функция распределения системы случайных величин, ее свойства.

31. Зависимость случайных величин, входящих в систему. Условные законы распределения. Ковариация и коэффициент корреляции.

32. Независимость случайных величин системы. Критерий независимости случайных величин, входящих в систему.

33. Предмет и задачи математической статистики. Генеральная и выборочная совокупности. Повторная и бесповторная выборка. Репрезентативная выборка. 

34. Статистическое распределение выборки. Эмпирическая функция распределения. Полигон и гистограмма. 

35. Точечные оценки параметров распределения и их свойства. Метод максимального правдоподобия.

36. Оценка математического ожидания и дисперсии случайной величины при равноточных измерениях.

37. Оценка математического ожидания и дисперсии случайной величины при неравноточных измерениях.

38. Точность оценки. Доверительная вероятность. Доверительный интервал. Примеры доверительных интервалов. 

39. Статистическая гипотеза. Основные этапы проверки гипотезы. Ошибки первого и второго рода. 

40. Статистический критерий проверки нулевой гипотезы. Наблюдаемое значение критерия. Критическая область. Область принятия гипотезы. Критические точки. Отыскание правосторонней критической области. Отыскание левосторонней критической области. Отыскание двусторонней критической области. 

41. Проверка гипотезы значимости выборочного коэффициента корреляции. 

42. Проверка гипотезы о законе распределения случайной величины. Критерий согласия Пирсона.
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