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1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования и индикаторов достижения
Таблица 1.1 – Перечень компетенций с указанием этапов их формирования и индикаторов достижения по дисциплине «Исследование операций и методы оптимизации»

	№ пп 
	Код и 

наименование

компетенции
	Код 

Индикатора

Достижения

компетенции 
	Наименование

индикатора 

достижения 

компетенции 
	Код 

планируемого

результата 

бучения 
	Этапы формирования компетенции 

	1 
	УК-2 – способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений
	ИД-2УК-2   
	Осуществляет решение конкретных задач проекта, выбирая оптимальный способ ее решения
	З1 (ИД-2УК-2)
	Знать: основные понятия и методы оптимальных решений

	2 
	
	
	
	У1 (ИД-2УК-2)
	Уметь: анализировать различные варианты решений, в рамках поставленных задач проекта и имеющихся ресурсов, ограничений

	3 
	
	
	
	В1 (ИД-2УК-2)
	Владеть: практическими навыками оптимизационных методов и построения моделей для решения и обоснования устойчивости проекта

	4 
	ОПК-1 – способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования в профессиональной деятельности 
	ИД-2ОПК-1
	Способен решать стандартные профессиональные задачи с применением естественнонаучных и общеинженерных знаний, методов математического анализа и моделирования населения; основные концепции взаимодействия в организации, особенности дидактического взаимодействия
	З3 (ИД-2ОПК-1)
	Знать: основы и методы математического моделирования

	5 
	
	
	
	У3 (ИД-2ОПК-1)
	Уметь: решать задачи анализа экономических систем с применением методов математического моделирования

	6 
	
	
	
	В3 (ИД-2ОПК-1)
	Владеть: навыками математического моделирования в профессиональной деятельности, теоретического и экспериментального исследования экономических систем

	7 
	ОПК-6 – способен анализировать и разрабатывать организационно-технические и экономические процессы с применением системного анализа и математического моделирования
	ИД-1ОПК-6
	Применяет методы основ теории систем и системного анализа, математики, теории вероятностей и математической статистики, методов оптимизации и исследования операций, математического моделирования
	З3 (ИД-1ОПК-6)
	Знать: основные методы исследования операций, используемые в экономических исследованиях

	8 
	
	
	
	У3 (ИД-1 ОПК-6)
	Уметь: анализировать экономические процессы и применять методы оптимизации и исследования операций

	9 
	
	
	
	В3 (ИД-1 ОПК-6)
	Владеть: навыками применения математического инструментария исследования операций для решения экономических задач 


2 Оценочные материалы по дисциплине «Исследование операций и методы оптимизации»

2.1 Оценочные материалы тестового типа

Таблица 2.1 -  Задания тестового типа 

	№ п/п
	Текст задания
	Варианты ответов
	Правильный 
ответ
	Код 
компетенции 
	Семестр

	1. Задание закрытого типа на установление соответствия

	Инструкция (сценарий выполнения): 

1. Внимательно прочитать текст задания и понять, что в качестве ответа ожидаются пары элементов. 

2. Внимательно прочитать оба списка: список 1 — вопросы, утверждения, факты, понятия и т.д.; список 2 — утверждения, свойства объектов и т.д. 

3. Сопоставить элементы списка 1 с элементами списка 2, сформировать пары элементов. 

4. Записать попарно буквы и цифры (в зависимости от задания) вариантов ответа (например, А1 или Б4)

	1.
	Установите соответствие между названиями критериев и их характеристиками

А. критерий Лапласа

Б. критерий Вальда

В. критерий Сэвиджа

Г. критерий Гурвица


	1. критерий использует матрицу рисков и предполагает выбор стратегии, в которой величина риска принимает наименьшее значение в самой неблагоприятной ситуации (когда риск максимален)

2. критерий устанавливает баланс между случаями крайнего оптимизма и крайнего пессимизма путем взвешивания обоих способов поведения

3. критерий опирается на принцип недостаточного основания, согласно которому все состояния среды полагаются равновероятностными

4. критерий опирается на принцип наибольшей осторожности, он основывается на выборе наилучшей из наихудших стратегий
	А3Б4В1Г2
	УК-2
	2

	2.
	Установите соответствие между терминами и определениями

А. Исследование операций

Б. Операция

В. Целевая функция

Г. Ограничение


	1. математически сформулированный (формализованный) показатель эффективности, который нужно максимизировать или минимизировать

2. мероприятие (система действий), объединенное единым замыслом и направленное к достижению определенной цели

3. математическое выражение в форме неравенства или равенства, которому должны удовлетворять переменные модели

4. процесс, заключающийся в построении, разработке и применении математических моделей принятия решений в различных областях человеческой деятельности
	А4Б2В1Г3
	УК-2
	2

	3.
	Установите соответствие между элементами математической модели экстремальной задачи и их названиями
[image: image1.png]


А.        а11х1+а12х2≥в1
           а21Х1-а22Х2=в2

Б.      х1≥0, х2≥0
В.          Z = С1Х1 + С2Х2→max 
Г.          Х1, Х2
	1. переменные задачи

2. целевая функция

3. требование неотрицательности переменных

4. ограничения (условия)
	А4Б3В2Г1
	ОПК-1
	2

	4.
	Установите соответствие между методом и типом задач

А. Симплекс-метод

Б. Динамическое программирование

В. Метод ветвей и границ

Г. Метод градиентного спуска
	1. нахождение оптимальных решений в линейных задачах

2. нахождение оптимальных решений в нелинейных задачах

3. нахождение оптимальных решений в целочисленных задачах

4. нахождение оптимальных решений в задачах, разбиваемых на шаги
	А1Б4В3Г2
	ОПК-6
	2

	2. Задание закрытого типа на установление последовательности

	Инструкция (сценарий выполнения): 

1. Внимательно прочитать текст задания и понять, что в качестве ответа ожидается последовательность элементов. 

2. Внимательно прочитать предложенные варианты ответа. 

3. Построить верную последовательность из предложенных элементов. 

4. Записать буквы/цифры (в зависимости от задания) вариантов ответа в нужной последовательности без пробелов и знаков препинания (например, БВА или 135)

	1.
	Установите последовательность этапов выбора стратегии при использовании методов принятия решений
	1. выбор наилучшей альтернативы

2. генерация альтернатив

3. оценка альтернатив по критериям

4. постановка проблемы
	4231
	УК-2
	2

	2.
	Установите последовательность выполнения алгоритма симплексного метода решения задач линейного программирования
	1. определение, является ли полученное решение оптимальным и в случае, если оно не оптимально переход к следующему шагу

2. выделение базисного допустимого решения из канонического представления задачи 

3. приведение задачи к каноническому виду

4. использование эквивалентных преобразований Жордана-Гаусса для нахождения нового допустимого базисного решения

5. определение переменной, которая войдёт в базис, и переменной, которая выйдет из базиса таким образом, чтобы новое допустимое базисное решение было лучше предыдущего

6. определение, является ли полученное решение оптимальным и в случае, если оно оптимально остановка алгоритма
	321546
	УК-2
	2

	3.
	Установите последовательность этапов построения экономико-математической модели
	1. формализация

2. проверка модели на адекватность

3. постановка задачи

4. решение задачи
	3142
	ОПК-1
	2

	4.
	Установите последовательность шагов для решения задач с помощью динамического программирования
	1. составление таблицы (или массива) для хранения промежуточных результатов

2. установление рекуррентных соотношений

3. обобщение результатов подзадач и получение ответа

4. определение подзадач
	4213
	ОПК-6
	2

	3. Задание открытого типа с развернутым ответом/ задача

	Инструкция (сценарий выполнения): 

1. Внимательно прочитать текст задания и понять суть вопроса. 

2. Продумать логику и полноту ответа. 

3. Записать ответ, используя четкие компактные формулировки. 

4. В случае расчетной задачи записать решение и ответ

	1.
	В процессе решения задачи линейного программирования можно получить разное количество оптимальных решений. Перечислите все варианты, характеризующие наличие и количество оптимальных решений.


	
	1. задача не имеет оптимальных решений; 

2. задача имеет единственное оптимальное решение; 

3. задача имеет бесконечное множество оптимальных решений.
	УК-2
	2

	2.
	Закрытая транспортная задача представлена в виде матрицы 3×4. Начальный план перевозок является невырожденным. В ответ запишите количество ненулевых клеток (значений переменных) этого плана.
	
	Решение:

3+4-1=6
Ответ:

6
	УК-2
	2

	3.
	На рисунке изображена область допустимых решений задачи линейного программирования. 

Определите максимальное значение целевой функции  вида Z= 4Х1+2Х2 
	
	Решение:
для точки А

Z= 4*3 + 2*4 = 20;
для точки В

Z = 4*6 + 2*0 = 24

Ответ: 24
	ОПК-1
	2

	4.
	Предприятие выпускает 4 вида продукции используя 2 вида ограниченных ресурсов. Найден оптимальный план выпуска продукции, обеспечивающий предприятию максимальную прибыль в размере 113 д.е. Двойственные оценки ресурсов имеют следующие значения: y1=4, y2=6. Если первый вид ресурса увеличится на 4 единицы, второй вид ресурса уменьшится на 2 единицы, то прибыль составит…
	
	Решение:
113 + 4*4 - 2*6 =117
Ответ: 117
	ОПК-6
	2

	4. Задания открытого типа с кратким ответом/ вставить термин, словосочетание….., дополнить предложенное

	Инструкция (сценарий выполнения): 

1. Внимательно прочитать текст задания и понять суть вопроса. 

2. Продумать логику и полноту ответа. 

3. Записать ответ в виде  термина, словосочетания ….., дополнить предложенное

	1.
	Целевая функция задачи __________ программирования должна быть аддитивной, т. е. представляться в виде суммы значений целевых функций каждого шага
	
	динамического
	УК-2
	2

	2.
	Если основная задача линейного программирования имеет оптимальный план, то целевая функция принимает экстремальное значение в одной из_______ многогранника решений


	
	вершин
	УК-2
	2

	3.
	Процесс одновременной оптимизации двух или более конфликтующих целевых функций в заданной области определения называется ____________________оптимизацией

	
	многокритериальной
	ОПК-1
	2

	4.
	Задача линейного программирования разрешима тогда и только тогда, когда множество допустимых решений не пусто и целевая _______ограничена на нем

	
	функция
	ОПК-6
	2

	5. Задания комбинированного типа с выбором одного/нескольких правильного ответа из предложенных с последующим объяснением своего выбора

	Инструкция (сценарий выполнения): 

1. Внимательно прочитать текст задания и понять суть вопроса. 

2. Продумать логику и полноту ответа. 

3. Записать номер правильного ответа или номера правильных ответов без пробелов и запятых (в зависимости от задания) и дать обоснование, используя четкие компактные формулировки.

	1.
	К методам поиска начальных опорных планов транспортной задачи относятся
	1. метод северо-западного угла

2. метод Фогеля

3. метод Монте-Карло

4. метод минимального элемента
	124

Начальное опорное решение транспортной задачи можно получить методом северо-западного угла, методом Фогеля или методом минимального элемента.
	УК-2
	2

	2.
	В качестве критерия эффективности для оптимизационной задачи сформулированной на максимум целевой функции может выступать
	1. себестоимость производства продукции

2. прибыль от продажи продукции

3. время доставки продукции

4. расстояние между пунктами назначения
	2

Обоснование:

В оптимизационной задаче сформулированной на максимум целевой функции в качестве критерия оптимальности может выступать прибыль от реализации продукции
	УК-2
	2

	3.
	Транспортная задача линейного программирования называется закрытой, если
	1. суммарные запасы равны суммарным потребностям 

2. суммарные запасы больше суммарных потребностей

3. суммарные запасы меньше суммарных потребностей

4. целевая функция ограничена
	1

Обоснование:

Закрытая задача характеризуется тем, что суммарные запасы равны суммарным потребностям. 
	ОПК-1
	2

	4.
	К критериям принятия решений в условиях неопределенности относятся
	1. критерий Сэвиджа

2. критерий Гурвица

3. критерий Вальда

4. критерий Стьюдента


	123

Обоснование:

В условиях неопределенности для принятия решений используются критерии Сэвиджа, Гурвица, Вальда. Критерий Стьюдента не используется в принятии решений в условиях неопределенности. 
	ОПК-6
	2


2.2 Оценочные материалы для текущего контроля

Текущий контроль успеваемости является обязательной частью внутренней системы оценки качества освоения обучающимися образовательной программы. Текущий контроль успеваемости проводится в рамках изучения дисциплины в течение семестра. Виды оценочных материалов, формы контроля, темы и график определяется педагогическим работником.

2.3 Типовые вопросы для промежуточной аттестации

Вопросы для промежуточной аттестации (экзамен) по оценке освоения компетенции УК-2 (2 семестр)

1. Основные элементы симплекс-метода.

2. Алгоритм решения задачи симплекс-методом.

3. Схема построения двойственной задачи линейного программирования

5. Этапы решения задачи линейного программирования.

6. Анализ полученного решения задачи линейного программирования. 

7. Постановка распределительных задач

8. Методы определения опорного плана.

9. Метод потенциалов

10. Формулировка задачи динамического программирования.

11. Принцип оптимальности Беллмана.

12. Алгоритм решения задач динамического программирования.

13. Экономические приложения задач динамического программирования.

Вопросы для промежуточной аттестации (экзамен) по оценке освоения компетенции ОПК-1 (2 семестр)
14. Понятие модели и моделирования

15. Математические модели в экономике

16. Требования, предъявляемые при использовании экономико-математических методов и моделей.

17. Построение матрицы экономико-математической модели задачи

18. Понятие и виды технико-экономических коэффициентов

19. Символические обозначения, используемые при моделировании

20. Основные приемы построения ограничений.

21. Постановка задачи линейного программирования. 

22. Естественная (неканоническая) запись задачи линейного программирования. 

23. Привидение задачи ЛП к каноническому представлению

24. Геометрическая интерпретация задачи ЛП.

Вопросы для промежуточной аттестации (экзамен) по оценке освоения компетенции ОПК-6 (2 семестр)

25. Основные понятия теории массового обслуживания

26. Входные характеристики системы массового обслуживания

27. Уравнения Колмогорова

28. Основные понятия в условиях неопределенности и риска.

29. Принятие решений в условиях наличия полной информации

30. Понятие неопределенности в принятии решений

31. Критерий Лапласа

32. Критерий  Вальда

33. Критерий Сэвиджа

34. Критерий Гурвица

